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Лабораторная работа №3.

«Работа с регистрами однобитной памяти».

Теоретическая часть.

Целью настоящей работы является ознакомление с принципами работы с регистрами однобитной памяти микроконтроллера МКП-1, изучение команд битовой и регистровой адресации, и структуры служебного ОЗУ.

1. Регистры однобитной памяти.

В разделе 5 уже указывалось, что в служебном ОЗУ имеется область адресов (от FFC0 до FFDF), в которой располагаются регистры однобитной памяти. Регистры однобитной памяти адресуются с помощью специально предназначенных для этого команд, которые будут рассмотрены далее и предназначены для работы (запоминания и обработки) с бинарной информацией.

В каждой ячейке памяти в диапазоне адресов от FFC0 до FFDF располагается по одному однобайтовому регистру, каждый регистр имеет свой уникальный номер от 00 до 1F, т.е. всего имеется 32 таких регистра.

Каждый бит любого из этих регистров имеет также свой уникальный номер, причём эта нумерация сквозная, т.е. в тридцатидвух однобайтовых регистрах всего имеется 32*8=256 бит, каждый из которых имеет свой номер от 00 до FF.

Распределение регистров однобитной памяти, и их адреса представлены в таблице 1.

К примеру, в ячейке памяти с адресом FFCA содержится регистр, имеющий номер 0A. Младший бит этого регистра (бит 0) имеет адрес 50, а старший бит (бит 7) имеет адрес 57. Следует заметить, что адрес регистра позволяет обращаться к этому регистру как к восьмиразрядной ячейке, а адрес бита позволяет обращаться к каждому биту отдельно внутри регистра.

Регистры однобитной памяти позволяют сохранять промежуточную информацию в процессе управления технологическим оборудованием, а также производить с этой информацией определённые необходимые действия по её преобразованию.
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Таблица 1 (начало).

	Старшие разряды физического адреса
	Младшие разряды физического адреса
	Разряды байта

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	
	Номера регистров
	

	
	00
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	0A
	0B
	0C
	0D
	0E
	0F
	

	
	Адреса битов
	

	FFC..
	00
	08
	10
	18
	20
	28
	30
	38
	40
	48
	50
	58
	60
	68
	70
	78
	0

	
	01
	09
	11
	19
	21
	29
	31
	39
	41
	49
	51
	59
	61
	69
	71
	79
	1

	
	02
	0A
	12
	1A
	22
	2A
	32
	3A
	42
	4A
	52
	5A
	62
	6A
	72
	7A
	2

	
	03
	0B
	13
	1B
	23
	2B
	33
	3B
	43
	4B
	53
	5B
	63
	6B
	73
	7B
	3

	
	04
	0C
	14
	1C
	24
	2C
	34
	3C
	44
	4C
	54
	5C
	64
	6C
	74
	7C
	4

	
	05
	0D
	15
	1D
	25
	2D
	35
	3D
	45
	4D
	55
	5D
	65
	6D
	75
	7D
	5

	
	06
	0E
	16
	1E
	26
	2E
	36
	3E
	46
	4E
	56
	5E
	66
	6E
	76
	7E
	6

	
	07
	0F
	17
	1F
	27
	2F
	37
	3F
	47
	4F
	57
	5F
	67
	6F
	77
	7F
	7
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Таблица 1 (окончание).

	Старшие разряды физического адреса
	Младшие разряды физического адреса
	Разряды байта

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	
	Номера регистров
	

	
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	1A
	1B
	1C
	1D
	1E
	1F
	

	
	Адреса битов
	

	FFD..
	80
	88
	90
	98
	A0
	A8
	B0
	B8
	C0
	C8
	D0
	D8
	E0
	E8
	F0
	F8
	0

	
	81
	89
	91
	99
	A1
	A9
	B1
	B9
	C1
	C9
	D1
	D9
	E1
	E9
	F1
	F9
	1

	
	82
	8A
	92
	9A
	A2
	AA
	B2
	BA
	C2
	CA
	D2
	DA
	E2
	EA
	F2
	FA
	2

	
	83
	8B
	93
	9B
	A3
	AB
	B3
	BB
	C3
	CB
	D3
	DB
	E3
	EB
	F3
	FB
	3

	
	84
	8C
	94
	9C
	A4
	AC
	B4
	BC
	C4
	CC
	D4
	DC
	E4
	EC
	F4
	FC
	4

	
	85
	8D
	95
	9D
	A5
	AD
	B5
	BD
	C5
	CD
	D5
	DD
	E5
	ED
	F5
	FD
	5

	
	86
	8E
	96
	9E
	A6
	AE
	B6
	BE
	C6
	CE
	D6
	DE
	E6
	EE
	F6
	FE
	6

	
	87
	8F
	97
	9F
	A7
	AF
	B7
	BF
	C7
	CF
	D7
	DF
	E7
	EF
	F7
	FF
	7


2. Система команд микроконтроллера 

В данном разделе рассмотрим команды работы с регистрами однобитной памяти, которые представлены в таблице 2.

Операции работы с регистрами однобитной памяти
Таблица 2.
	Обозначе-ние
	Формат команды
	Описание команды

	
	КОП
	Операнд
	

	УСТ Б1
	20
	Адрес бита 
	Установка бита в «1».

	УСТ Б0
	21
	Адрес бита
	Установка бита в «0»

	ПРОВЕРКА Б1
	22
	Адрес бита
	Сравнение адресованного бита с «1». Если равно, то БУ не меняется, иначе БУ=0

	ПРОВЕРКА Б0
	23
	Адрес бита
	Сравнение адресованного бита с «0». Если равно, то БУ не меняется, иначе БУ=0

	УСТ Б БУ
	24
	Адрес бита
	Установка адресованного бита в соответствие со значением БУ

	СДВИГ ВЛЕВО
	25
	Номер регистра
	Поворот регистра влево. Старший разряд теряется, младший становится =0.


Команды УСТ Б1 и УСТ Б0 принудительно устанавливают адресованный бит в единицу.

Команды ПРОВЕРКА Б1 и ПРОВЕРКА Б0 являются операциями сравнения, результат работы которых отражается на значении БУ.

Команда УСТ Б БУ копирует содержимое бита условия в адресованный бит регистра однобитной памяти.

Предыдущие команды работают непосредственно с битами. Следующая команда работает с регистром целиком. Команда СДВИГ ВЛЕВО совершает операцию поворота содержимого регистра влево. Для пояснения работы этой команды предположим, что некоторый регистр содержит двоичное значение «11011011». Тогда, после выполнения операции поворота содержимое этого регистра станет «10110110».


