Информационное обеспечение. Лекция 14-10-09

Проектирование реляционное БД.

1. Инфологическое проектирование.
1.1 Анализ предметной области.
База данных создается для информационное обслуживания редакторов, менеджеров и других сотрудников компании. БД должна содержать данные о сотрудниках, компании, книгах, авторах, финансовом состоянии компании и предоставлять возможность получать отчеты о деятельности сотрудников отделов компании. В соответствии с предметной областью СУБД строится с учетом следующих особенностей: 
1. Каждая книга издается в рамках контракта.

2. Книга может быть написана несколькими авторами
3. Контракт подписывается одним менеджером и всеми авторами книги.

4. Каждый автор может написать несколько книг по разным контрактам.

5. Порядок, в котором авторы указаны на обложке, влияет на размер гонорара.

6. Если сотрудник является редактором, то он может работать одновременно над несколькими книгами.
7. У каждой книги может быть несколько редакторов, один из них - ответственный редактор.

8. Каждый заказ оформляется на одного заказчика.

9. В заказе на покупку может быть перечислено несколько книг.

Выделим базовые сущности этой предметной области:
1. Сотрудники компании. Атрибуты сотрудников: ФИО, табельный номер, дата рождения, паспортные данные, должность, оклад, домашний адрес, телефон и т. д. Для редакторов необходимо хранить сведения о написанных книгах, для менеджеров – сведения о подписанных контрактах.
2. Авторы. Атрибуты авторов: ФИО, ИНН, паспортные данные, домашний адрес, телефоны. Для авторов необходимо хранить сведения о написанных книгах.
3. Книги. Атрибуты книг: авторы, название, тираж, дата выхода, цена 1 экземпляра, общие затраты на издание, авторский гонорар.

Контракты будем рассматривать как связь между авторами, книгами и менеджерами. Атрибуты контракта: номер, дата подписания и участники (сотрудники, авторы и книги). Для отображения финансового положения компании в системе нужно учитывать заказы на книги. Для заказов необходимо хранить номер заказчика, заказа, адрес заказчика. Дату поступления заказа дату его выполнения, список заказанных книг с указанием количества экземпляров.
ER (диаграмма издательской компании приведена на рисунке).
…………………………………………………………………………………………….

Анализ информационных задач и перечня пользователей СУБД
Система создается для обслуживания  следующих групп пользователей:

1. Дирекция
2. Менеджеры

3. Редакторы

4. Сотрудники компании, обслуживающие заказы.
Определяем границы информационной поддержки пользователей.

1. Функциональные возможности:

А) ведение БД (запись, чтение, модификация, удаление в архив)

Б) обеспечение логической непротиворечивости БД.

В) обеспечение защиты данных от несанкционированного или случайного доступа к данным (определение прав доступа).
Г) реализация наиболее часто встречающихся запросов в готовом виде.

Д) предоставление возможности формирования произвольного запроса на языке SQL.
Е) готовые запросы:

1) чтение списка всех текущих проектов книг, находящихся в печати, книг находящихся в продаже.


2) получение списков всех редакторов, работающих над книгами.

3) получение полной информации о книге, проекте.

4) получение сведений о конкретном авторе с перечнем всех книг.

5) получение информации о продаже по текущих проектам.

6) определение размера гонорара автору по конкретному проекту.
1.2 Определение требований к операционной обстановке
Необходимо определить объем работы издательства, то есть, количество книг, авторов и заказчиков, а также прогнозировать характер и интенсивность запросов к БД. Объем внешней памяти, необходимой для функционирования системы складывается из 2 составляющих:
1. память, занимаемая модулями систему управления БД (ядро, утилиты, приложения)
2. память, отводимая под данные

Таким образом объем памяти для хранения данных можно приблизительно определить фо формуле 2*(Сумма i=1 -> N (Ni +Nai)). Ni – примерное возможное количество записей в i-той таблице. Nai – количество записей в архиве i-той таблицы. Коэффициент 2 нужен для того, чтобы выделить память для хранения индексов промежуточных данных, необходимых для выполнения объемных операций.

Посчитаем приблизительно какой объем памяти выдан потребуется для хранения данных. Примем ориентировочно:
1. одновременно осуществляется около 50 проектов. Работа над проектом продолжается в среднем 2 месяца. Каждый проект = 3.5 кБ. В компании работает 100 сотрудников (по 0.2 кБ на каждого сотрудника). 

2. Издательство сотрудничает со следующими авторами – по 0.2 кБ на каждого.
3. В день обслуживается порядка 20 заявок по 0.1 кБ

4. Устаревшие данные переводятся в архив.

Объем памяти за первый год работы составит примерно Мс = 2 * (100*0.2 + 6 * (50*0.3) + 30 * 0.2 + 250 * (20 * 0.1) = 1.2 МБ, где 250 – количество рабочих дней в году. Объем памяти будет увеличиваться ежегодно настолько же при сохранении того же режима работы.
Объем как правило невелик и определяется на основании интенсивности запросов и объема результирующих данных. Чем больше вы строите запрос, тем больше надо тырым пырым
1.3 Выбор СУБД и других программных средств.
Анализ информационных задач показывает, что для реализации требуемых функций подходит почти все современные СУБД, установленные на ПК: FoxPro, MS Access, Clipper, Borland Data и др. Все они поддерживают реляционную модель и предоставляют отличные возможности для работы с данными. Для того, чтобы не привязывать к конкретной СУБД, выполним описание логической схемы на SQL.
2. Логическое проектирование реляционной БД

2.1 Преобразование ER-диаграммы в схему БД.

БД создается на основе схемы БД. Для преобразования ER модели в схему БД приведем уточнение ER-диаграммы.


















