Основные сетевые решения СУБД. Основные понятие ODBC-технологии.

Модели сетевого взаимодействия.
Модель клиент-сервер появилась вместе с появлением ОС Unix, в которой программа СУБД запускается как некоторый процесс реализующий определенный программный код с помощью триггеров. Существуют механизмы межпроцессорного обмена. Общая модель этого бмена состоит в том, что одна программа запрашивает другую (автоматически) о некоторых услугах. Эта программа называется программой клиента. Другая – сервером. Если разнести программы клиент и сервер на разные компьютеры, то необходимо добавить к процессу обмена некоторый интерфейс межсетевого обмена. 

Первая реляционная СУБД для Unix была реализована в модели клиент-сервер. При этом сервер реализовывал ядро СУБД (обрабатывал запросы), а процессы-клиенты обеспечивали интерфейс пользователя. Первые такие компьютеры обладали слабой вычислительной мощностью, а жесткие диски были дорогими и малоемкими. В качестве оснонвых приложений использовались такие электронные таблицы и системы управления, как FoxPro. Системы по типу FoxPro по многим критериям не способны работать в ЛС. Первые ЛС преследовали цель не обмена информацией, а распределения ресурсов в сети.
Как правило, компьютеры в сети неравноправны. Каждый из них имеет свое отличное от других назначение, выполняет свои функции. Например, некоторые компьютеры владеют и распоряжаются информационно-вычислительными ресурсами: файловая система, служба печати, база данных. Ставится задача консолидации серверов, то есть использование мощных машин для решения нескольких задач, выполнения нескольких услуг. Конкретный тип сервера определяется видом ресурса, который он управляет. Если ресурсом являеются данные, сервер называется сервером БД. Его назначение является обслуживать запросы клиентов, связанные с обработкой данных. Если ресурсом является файловая система, то это файловый сервер. Этот же принцип распространяется на взаимодействие программ, если одна из программ выполняет некоторые функции, предоставляя другим соответствующий набор услуг, то такая программа выступает а качестве сервера. Программы, которые используются клиентами, в случае ресурса данных, называют сервером БД или SQL-сервером, а программы, обращающиеся за услугами к этому компьютеру, называют SQL-клиентом.
Различные варианты реализации технологии клиент-сервер
Разделение функций приложения в сети

Основной принцип технологии клиент-сервер заключается в разделении функций обычного приложения на 4 группы. Эти группы имеют различное назнаение и используют разные принципы функционирования. Первая группа – функции ввода и отображения информации. Вторая группа – объединяет конкретные прикладные функции, характерные для данной предметной области, например, открытие счета, перевод денег с 1 счета на другой и так далее. К третьей группе относятся основные функции организации, хранения данных. Функции четвертой группы – служебные функции, играющие роль связок между функциями первой подгруппы.
В соответствии с таким разделением в приложениях выделяются логические компоненты:

1. отображения. Реализует функции ввода и отображения.

2. обработки. Реализуют прикладные функции, соответствующие цели СУБД.

3. доступа к информационным ресурсам.

4. компоненты обмена. Обеспечивают связи между всеми компонентами.

В зависимости от того, каким образом распределяются ресурсы … перечисленным компонентам, логические компоненты разделяются между компьютерами сети. В зависимости от этого выделяют следующие виду моделей клиент-сервер:
1. Модель файлового сервера (FS)
2. Модель сервера БД (DBS)

3. Модель сервера приложений (AS)

Разработана для ЛС ПК с целью разделения дисковых ресурсов. Сюда относятся FoxPro, Clipper. В сети определяются компьютеры, которые играют роль файловых серверов – они предоставляют свои файловые системы в распоряжение других компов. Компьютер-клиент подключает определенные каталоги файл-сервера к своей файловой системе как логические диски. ФС работает под управлением сетевой ОС и играет роль компонента доступа к информационным ресурсам. В данном случае – файлов. Обмен данными между компонентами обработки или компонентам доступа к ресурсам происходит по протоколу, котоырй обеспечивает приложению доступ к ФС на файловом сервере. Например, MS DOS переписывается с помощью прерывания (вектор прерывания 21-й) и реализует доступ к файлам на локальном диске. Таким образом, чтобы оно переправляло вызовы к файловому серверу в случае обращения к сетевому диску. ФС является основой для расширения возможностей СУБД на персональных компьютерам в плане создания многопользовательских систем В таких системах на нескольких ПК выполняется как приложение, так и ядро СУБДю В то время, как БД содержится на разделяемых файлах на файловом сервере. Когда прикладная программа обращается к БД, СУБД производит чтение и запись логическом диске. Так как диск является сетевым, запросы по таким операциям переправляются на ФС. Основной недостаток такого подхода состоит в том, что для обработки небольшого фрагмента данных СУБД, работающая на локальном компьютере должна получить от ФС весь файл БД, размер которого зачастую может быть большим. Например, если в ходе работы приложению требуется отыскать в базе все записи, удовлетворяющие некоторому условию, то надо выполнить проверку всех хаписей, которые находятся в данном файле. Это означает, что СУБД будет получать все файлы, содержащие информацию целиком. Такой вариант работы прежде всего создает напряженный трафик, что существенно снижает общую производительность сети. Другим недостатком в использовании ФС для распределенной обработки данных является сложность реализации многопользовательского режима, то есть в данном случае необходимо заботится об организации доступа к одним фрагментам данных на сервере самим разработчиком своими средствами. Та система используется редко и практически сходит на нет, но прекрасно сипользоуется для файловых хранилищ. 
Модель сервера БД

Модель DBS существенно отличается от ФС модели характером компонентов доступа к информационным ресурсам, который как правило представляет собой SQL-сервер. SQL-сервер получает запросы, обрабатывает их и выдает готовый результат. Кроме того, для SQL-сервера существует возможность создания своеобразных программ, реализующих процедуры, которые осуществляют сложную обработку данных на самом сервере. Эти возможности серверов БД обусловливают два подхода в организации DBS модели, которая определяется тем, каким образом компоненты приложения распределяются между сетевыми компьютерами. В первом случае компоненты отображения и обработки выполняются на копьютере клиента, во втором – задача обработки данных распределяется между клиентом и сервером. 

Первый вариант DBS модели.
На компьютере клиенте выполняются функции ввода и оторбражения данных, а также прикладные функции. Доступ к информационным ресурсам обспечивается операторами SQL, которые клиент направляет серверу БД.
Ядро СУБД обрабатывает запросы, выполняя предписанные в них действия и возвращает клиенту резудьтат в виде некоторого блока данных. Основным отличием такой модели взаимодействия от ФС модели заключается в том, что в данном случае нужных приложению данных происходит на сервере, что существенно снижает нагрузку сети. Кроме того, работа с SQL-сервером снимает с разработчиков информационной системы проблему многопользовательского доступа к данным, поскольку она решается сервером управляющим работой ЛС.

Второй вариант DBS модели

Распределение компонентов сервера БД позволяет добиться еще лучших результатов работы системы в смысле производительности, целостности, защиты и др параметров. Жто достигается за счет возможностей, которые предоставляет механизм хранимых процедр (триггеров) имеющихся в составе SQL-сервера. С помощью механизма в принципе можно реализовать всю логику обработки данных. Недостатком данного варианта модели можно отнести некоторую функциональную ограниченность языка хранимых процедур, которые по своим возможностям уступают традиционным языкам программирования. Возможности применения . Причем в большинстве СУБД отсутствует возможность отладки и тестирования разрабатываемыхз процедур.
Модель сервера приложения. AS
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