Автоматизация. Лекция. 25-02-10

Организация проектирования автоматизированных предприятий со сложным производственным циклом.
При создании предприятий со сложной производственной структурой и высоким уровнем автоматизации производственных процессов необходимо учитывать комплекс взаимодействия всех производственных структур с оценкой экономической составляющей, а также оценкой принятых технических и технологических решений. Особое значение имеет правильный выбор объектов автоматизации и средств автоматизации для всех этапов технологического цикла. При этом необходимо учитывать не только технические и технологические составляющие, но и экономический и социальный эффект от использования средств автоматизации с учетом затрат на их приобретение и использование.
 При выборе объектов автоматизации необходимо ориентироваться на предварительное изучение аналогов создаваемому производственному комплексу, а также на анализ особенностей функционирования создаваемого комплекса с учетом особенностей исходных условий для конкретного производства.
При создании автоматизированных производств и решении вопроса о включении какого-либо объекта в перечень автоматизируемых, необходимо учитывать следующие факторы:
1. Недостаточная обеспеченность комплекса производственными мощностями для реализации перспективной программы выпуска изделий.
2. Недостаточная обеспеченность производства необходимой численностью работающих.

3. Необходимость создания энерго- и металлосберегающего производства.

4. Необходимость повышения качества продукции.

5. Наличие тяжелого и вредного для здоровья человека ручного труда или вредных производственных условий.

6. Наличие условий для автоматизации производственных процессов или возможность создания новых хорошо автоматизируемых технологических процессов.

7. Наличие возможностей своевременного получения автоматизированного оборудования, средства автоматизации, вычислительной техники, ПО и т. д. в планируемый период освоения производственной программы. 
8. Наличие квалифицированных кадров, способных решать задачи по созданию средств автоматизации производства и имеющие тесные связи с предприятиями и фирмами, работающими в области автоматизации производственных процессов.

Учитывая сложность взаимодействия различных производственных структур, а также различия в используемых технологических процессах и средствах автоматизации необходимо рассматривать различные варианты организации автоматизированных производств, поэтому  проектирование технически сложных объектов складывается из последовательного взаимодействия трех стадий проектирования:
1. Формирование параметров аналога объекта как идеальной модели на данный момент для организации сложного производственного комплекса.

2. Разработка параметров реального объекта.

3. Детализация параметров реального объекта и экономическая оценка принятых решений по каждому этапу  производственного комплекса и по проекту в целом.

Таблица 1. Блок-схема проектирования сложных производственных объектов.
	Блок формирования аналога объекта
	1. Сбор исходной информации по аналогам проектируемого предприятия.
2. Расчет параметров производства и определение объектов автоматизации.
3. Определение параметров энергообеспечения.

4. Разработка предварительных объемно-планировочных решений.

5. Экономический анализ предварительных предложений по вариантам проекта и оценка экономической эффективности варианта.

	Блок формирования параметров реального объекта
	1. Выбор окончательного объемно-планировочного решения.
2. Определение параметров энергообеспечения производственных структур с формированием технических условий эксплуатации.

3. Формирование комплекса технических средств для автоматизированного производства, включая основное и вспомогательное производства.

	Блок детализации параметров реального объекта
	1. Уточнение параметров производства по всем технологическим переделам.
2. Разработка детальных решений по объемно-планировочному исполнению каждого производства с технологической расцеховкой.

3. Разработка транспортных схем внутрицеховых, межцеховых и внутризаводских перевозок заготовок, полуфабрикатов, инструментов, комплектующих и так далее.

4. Разработка конкретных схем энергообеспечения всех производственных подразделений.

5. Разработка объектных и сводных смет затрат по всем производственным объектам.

6. Расчет технико-экономических показателей эффективности по каждому разделу проекта, то есть по каждому структурному подразделению в отдельности и в целом по всему комплексу.


Таким образом, проект представляет собой комплект документов, рабочих чертежей, нормативных документов, расчетных показателей работы предприятия, смет затрат, а также пояснительных записок с экономическими расчетами по каждому разделу проекта и по проекту в целом. При этом, важным является то, что разработка проекта сложной производственной структуры осуществляется на основе многовариантной проработки, позволяющей выбрать наиболее эффективный вариант. В блоке разработки модели-аналоге объекта выполняется прогнозирование структуры объекта, и определяются на основе многовариантной проработки основные параметры комплекса. Результатом является обоснование следующих принципиальных решений:
1. По технологии производства с включением варианта расчета мощностей подразделений основного и вспомогательного производства.

